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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

UWAGI OGOLNE

. UWAGA!
1.

Czynnosci serwisowe Ukfadu tagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX
COMFORT moga by¢ wykonywane wylacznie przez upowazniony personel
techniczny, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku czynnos$ci serwisowych uktad MAWOSTART-PX COMFORT musi
by¢ odtaczony od wszystkich zewnetrznych zrddet napiecia i zabezpieczony
przed ponownym zataczeniem.

Aby zagwarantowaé maksymalne bezpieczenstwo dla os6b obstugujacych oraz
dla samego uktadu MAWOSTART-PX COMFORT, nalezy przed pierwszym
uruchomieniem ukfadu przeczytaé niniejszg instrukcje.

Informacje techniczne zawarte w niniejszej instrukcji moga straci¢ aktualnosé w wyniku
modernizacji Ukladu tagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT, majacych na
celu podniesienie waloréw uzytkowych uktadu.

Gwarancja nie obejmuje bezpiecznikéw oraz uszkodzen powstatych w nastepstwie
nieprzestrzegania instrukcji obstugi, niewtasciwej eksploatacji oraz niewtasciwych
parametréw sieci zasilajgcej. Pozostate warunki gwarancji umieszczone sg w karcie
gwarancyjnej dostarczanej razem z urzadzeniem.
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

1. ZASTOSOWANIE

Ukfad tagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT (tzw. SOFT-START) jest ukladem
tyrystorowym przeznaczonym do miekkiego rozruchu silnikéw pradu przemiennego (klatkowych,
zwartych) eliminujgcym koniecznos¢ stosowania przetacznikéw gwiazda/trojkat oraz innych
metod rozruchu.

Ukfad znajduje zastosowanie szczegdlnie do napedow:

pomp

wentylatoréow i dmuchaw
wiréwek

tasmociggow

mieszalnikdw, kruszarek, mtynéw
sprezarek itp.

Najkorzystniejszy efekt daje zastosowanie uktadu MAWOSTART-PX COMFORT do silnikéw
napedzajgcych:

e urzadzenia posiadajgce duzy moment bezwtadno$ci.

e urzadzenia o charakterystyce momentu w funkcji predkosci okreslonej wzorem M=f(n2)
tj.: pompy, wentylatory itp.

e maszyny z przekfadniami lub napedami pasowymi

Sterowanie rozruchem silnika powoduje:

e  zmniejszenie pradéw rozruchowych
¢ wyeliminowanie udaréw mechanicznych (i hydraulicznych w przypadku pomp) poprzez
odpowiednie ksztattowanie napiecia podczas rozruchu

2. PODSTAWOWE CECHY UKLADU

Moce przytgaczonych silnikow od 5,5 do 400kW

Sterowanie cyfrowe

Ustawiany czas rozruchu od 1...120s

Ustawiane ograniczenie pradu rozruchu 1,5...5,25 x |, (prad znamionowy silnika)
Soft-stop (tagodne zwalnianie)

Kick-start (podbicie pradu przy starcie)

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika — 1°t
Elektroniczne zabezpieczenie zwarciowe (8*l,)

Ochrona przed zanikiem fazy

Mozliwos¢ zdalnego sterowania

Diodowa sygnalizacja stanéw pracy ukfadu

Sygnalizacja stykami stanéw

» RUN/PRACA,

= FULL SPEED / KONIEC ROZRUCHU lub FAULT / BLAD

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

3. DANE TECHNICZNE

MAWOSTART-...PX |55 |75 11 | 15 [185| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110 | 132 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400

Napiecie zasilania [V] 3 * AC 380V +10/-15%, 50Hz

Napiecie znamionowe

przyt. silnika [V] 3*AC 380V, 50Hz

Moc przylaczanego | 55 | 75| 41 | 15 [185| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110 | 132 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400
silnika [kW]

=T ARG 14|18 | 25 | 31 | 39 | 50 | 60 | 78 | 100 | 113 | 155 | 180 | 215 | 265 | 324 | 395 | 490 | 615 | 730
uktadu [A]

Stopien ochrony IPOO (opcja IP20, IP54)

Czas przyspieszania Ustawiany 1...120 s

Czas zwalniania 2 x czas przyspieszania (2...240 s)

Ograniczenie pradu Ustawiane 1,5...5,25 x |, uktadu co 0,25 x |, (I — prad znamionowy silnika)

rozruchu
Napiecie pomocnicze 220VAC
Wejscie START +24VDC (13...28VDC)
Liczba rozruchéw na

- 12
godzine
Przeciazalnos¢ trwata 110%
Straty mocy [W] 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 200 | 200 | 340 | 450 | 440 | 510 | 540 | 820 | 860 | 1400 | 1350 | 1450 | 1800 | 1900
Wspétczynnik mocy >0.98
Temperatura 5
otoczenia 0..40°C
Wilgotnos¢e Max. 95% bez kondensacji

o kontrola catki cieplnej silnika 1’
Zabezpieczenia e ochrona przed zanikiem fazy
e elektroniczne zabezpieczenie zwarciowe

softstop (tagodne zwalnianie)

kickstart (podbicie pradu poczatkowego przy ciezkich rozruchach)

dopasowanie pradu znaminowego silnika do uktadu MAWOSTART-PX

stykowa sygnalizacja stanow RUN / PRACA, FULL SPEED / KONIEC ROZRUCHU lub
FAULT / BLAD

Inne cechy

Tabela 3.1 - Dane techniczne

u UWAGA!

Ukfad tagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT powinien by¢ instalowany w
srodowisku wolnym od pytéw, gazéw zracych, wybuchowych i przewodzacych, w
potozeniu pionowym, w miejscu umozliwiajagcym dostep od przodu uktadu.

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

3.1. RODZAJE WYKONAN

MAWOSTART-. .. PX COMFORT w postaci panela tyrystorowego zawierajacego blok
tyrystorowy, wentylatory i sterownik elektroniczny.
Stopien ochrony IP 00.

MAWOSTART-. .. SX COMFORT w postaci szafy metalowej z panelem MAWOSTART-
PX oraz dodatkowym wyposazeniem: wytgcznikiem
recznym, stycznikiem, elementami sterowania i
sygnalizacji. Stopien ochrony IP 20 ... IP 54.

4. BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Uktad tagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT jest trojfazowym tyrystorowym
sterownikiem pradu przemiennego.

Panel sktada sie z trzech tyrystorowych uktadow odwrotnie réwnolegtych oraz zawiera
sterownik elektroniczny i wentylatory chtodzace (od 0 do 3 w zaleznosci od mocy uktadu).

Po zatgczeniu uktadu rozruch przebiega samoczynnie z kontrolg napiecia i pradu
rozruchowego. W ustawionym czasie napiecie narasta od warto$ci poczatkowej (ok. 40% Uzn.)
do petnego napiecia sieci.

Wyboru nastaw:

e czas rozruchu i zwalniania
autorestart
sposéb zatrzymywania
ograniczenie pradu rozruchu
korekcja pradu znamionowego silnika

dokonuje sie za pomocg odpowiednich przetagcznikdw umieszczonych na ptycie sterujgcej.

W wykonaniu panelowym MAWOSTART-PX COMFORT zawiera elementy, ktére na schemacie
blokowym zostaty obwiedzione cienkg przerywana linia.

! WENTYI ATORY STEROWNIK
D ELEKTRO-
NICZNY

A
A

SIFG —5|_

— /// _ L /// M

777 777 ~
3 x 380V —H—

= STEROWANIE

STFROWANIF 7ZDAI NF

Rys. 4.1 - Schemat blokowy
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Uktad Lagodnego Rozruchu

MAWOSTART-PX COMFORT

5. SPOSOB PODLACZENIA

Listwa sterownicza X1 uktadu MAWOSTART-PX COMFORT znajduje sie na ptytce sterownika

elektronicznego.
Do listwy X1 nalezy przytaczac przewody gietkie o przekrojach 0,75 + 1,5mm?>.

Listwa sterownicza X1

Podtaczenie

Uwagi

Zasilanie ptytki elektroniki napigciem
230V/50Hz

Maksymalny pobor mocy 15W.

Wyijscie z wewngtrznego zasilacza
napiecia sterujacego +24VDC

Napiecie to moze by¢ uzyte jedynie do sterowania
wejscia START (X1-4).

Wejscie START

Podanie napigcia +24VDC (+13...28VDC) z
wewnetrznego lub zewnetrznego zasilacza powoduje
start uktadu.

Masa dla zewnetrznego napiecia
sterujgcego +24VDC

Masa dla zewnetrznego zasilacza +24VDC

Styk bezpotencjatowy, normalnie otwarty
RUN / PRACA

Obcigzalnos¢ styku 1A/250VAC. Zmienia stan na
zamkniety po wysterowaniu wejscia START.

X1-..

1 L1
2 N
3

4

5

6 -1
1)
8 -1
1)

Styk bezpotencjatowy, normalnie otwarty
FULL SPEED / KONIEC ROZRUCHU lub
FAULT / BLAD

Obcigzalnos¢ styku 1A/250VAC. Zworka J6
umieszczong na ptycie elektroniki wybiera sie funkcje
jaka ma spetnia¢ przekaznik wyjsciowy:

Potozenie J6 | Funkcja przekaznika
1-2 FAULT / BLAD
2-3 FULL SPEED / KONIEC ROZRUCHU

Tabela 5.1 — Sposé6b podtaczenia listwy sterowniczej X1

[LJawos
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

Przefaczniki funkcyjne:
1. RESTART
2. KICK START
3. SOFTSTOP

Przetacznik ustawiania czasu

— KICK START
“LSOFT STOP rozruchu

t 1...120s

Przetacznik ustawiania
wspotczynnika korekcji pradu
Ir 0,475...1,0xIn silnika

Iuparr 1.5...5,25x1

Przetacznik ustawiania

SUPPLY A ograniczenia pradowego

— RUN

— FULL SPEED

—_—
Iumarr >¥ ) T ,
s Sygnalizacja diodowa stanow
. pracy uktadu MAWOSTART -PX
o PLUS

—— FAULT J

Sygnalizacja diodowa podania
/ sygnatu na wejécie START
START

mawostart-px

Comfort

Rys. 5.1 - Widok ptyty czotowej

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

5.1. MAWOSTART-PX COMFORT - PODSTAWOWE UKLADY POLACZEN

W przypadku zastosowania Uktadu Lagodnego Rozruchu w wersji panelowej uzytkownik
samodzielnie instaluje urzadzenie i ma mozliwo$¢ wyboru aparatéw towarzyszacych.

UWAGA:
Na zyczenie uzytkownika firma MAWQOS moze zaproponowaé najwtasciwszy dla
konkretnego zastosowania schemat aplikacyjny uktadu MAWOSTART-PX COMFORT.

5.1.1. Uklad MAWOSTART-PX COMFORT bez stycznika liniowego - zatrzymanie
wybiegiem.

F1

L1 — 1/L1 2/T1 4 o

P2

F3
L3 0 ~f T 3/L3 6/T3 ¢ i T
@2\ I

KONIEC
ROZRUCHU

PRACA

T T &

3 24vDC
-

\ 4
Np. N WEJSCIE
«PLC 5 ¥ ,START”
o Czujnik poziomu ovDC

o Czujnik cisnienia 1
2 HE ZASILANIE

MAWOSTART - ***PX

Rt

5.1.2. Uktad MAWOSTART-PX COMFORT bez stycznika liniowego - zatrzymanie
wybiegiem

R sm—— 11 2714 P

F2 v
Y- 312 472 ¢
L3 g 5/L3 6/T3 4 W T

y I

r« PE
Q2 =
N 8
KONIEC
s1 . i ROZRUCHU
STOP
6
¢ }ﬁ
S2 PRACA
START 7

24VDC

o WEJSCIE
- “START”

ovDC

1
22 %Hg ZASILANIE

MAWOSTART - ***PX

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu

MAWOSTART-PX COMFORT

5.1.3. Uktad MAWOSTART-PX COMFORT bez stycznika liniowego - zatrzymanie

wybiegiem lub softstop’em.

T
- T a
L1 ) D] L1
~
L2 T / [y 3/L2
~
L3 T ]- + ryr> T 5/L3
L IPE
J P
KONIEC
o ) ROZRUCHU
S1 ON OFF
STOP K3 o
SOFTSTOP
2 A o
AWARYJINY START 7
K3
3 24VDC
4
—1 WEJSCIE
g
START
WYZWALACZ K3 Ej ovDC
1
A HQZASILANIE

MAWOSTART - ***PX|

2/T1 4 J
v
472 4
| W
6/T3 T

5.1.4. Uktad MAWOSTART-PX COMFORT ze stycznikiem liniowym - zatrzymanie

wybiegiem.
K1
L1 o % N 11 2/T1 4 Y
v
L2 O — N 3/IL2 472 ¢
F3 L w
L3 o o 7 — 5/L3 6/T3 9 T
| |
Q2 % r PE
NT— 8
KONIEC
9 ROZRUCHU
s1
STOP KA1 .
S2 PRACA
STARTP\\ 7
K1
324VDC
4
E&, WEJSCIE
= N __“START”
K1 j ovDC
,
2 3| zaswane

MAWOSTART - ***PX

[LJawos
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

5.1.5. Uktad MAWOSTART-PX COMFORT ze stycznikiem liniowym - zatrzymanie
wybiegiem lub softstop’em.

T
L@ K1
L1 O} D] R 1/L1 2/T1 4 Y
L3 O—i [y T 5/L3 6/T3 T
» PE )
Q2 I
- 2 8

KONIEC
9 ROZRUCHU
S1 ON OFF

STOP
( SOFTSTOP

PRACA

s2
STARTQ\ K3 K3

L

7

K3 3
24VDC
z 4
A WEJSCIE
j M __“START"

0vDC

Kaij

.
A HEZASILANIE

MAWOSTART - ***PX|

5.1.6. Uktad MAWOSTART-PX COMFORT ze stycznikiem obejSciowym - zatrzymanie
wybiegiem lub softstop'em.

K2~
S
T S
1o D] 1L1 21 P
~ V
20 i i 3/L2 4/T2 5@
~
L3 T { 4 I 5/L3 6/T3 T
| L
] in TL_‘ PE
NO— F4 8
1 KONIEC
9 ROZRUCHU
S1 ON OFF
STOP K3 ==l
6 SOFTSTOP
t
§$OP S2 Q\ PRACA
AWARYJNY START 7
K3 3 24VDC
N
4
—ﬂ$ WEJSCIE
5 L __“START
Q1 K2,
WYZWALACZ K3 E:] E:] ovDC
1
ZASILANIE
2 4fE
MAWOSTART -***PX

11 MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

5.1.7. Uktad MAWOSTART-PX COMFORT ze stycznikiem liniowym i obejsciowym -
zatrzymanie wybiegiem lub softstop’em.

K2 e
N
~
L1o % KT~ 1IL1 21 =
: v
2O = T 3/L2 4/T2
F3 ' w
L3O = T ' 5/L3 6/T3 T
| !
Q2 % TL—‘ PE
NT— 8
KONIEC
o ) ROZRUCHU
S1 ON OFF
STOP
6 SOFTSTOP

s2 A PRACA
START \K3\ K3 7

K3 |3 24avDC
—

WEJSCIE

2 24,
K3 j K1 [:] [::] K2 E&:CSTART"

ovDC

]
) HE ZASILANIE

MAWOSTART -***PX
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

6. MONTAZ
Ukfad tagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT powinien by¢ instalowany w

srodowisku wolnym od pytéw, gazéw zracych, wybuchowych i przewodzacych, w miejscu
umozliwiajgcym dostep od przodu ukfadu.

6.1. ZALECENIA MONTAZOWE

Zalecenia montazowe Uktadu agodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT:
1. Uktad powinien by¢ montowany w potozeniu pionowym

2. W celu zapewnienia swobodnego przeptywu chtodzacego powietrza nalezy zapewnic
minimalng odlegtos¢ od Scianki dolnej i gornej uktadu - 100mm.

¢ >100mm

MAWOSTART-PX
COMFORT

t >100mm

3. W przypadku zabudowy uktadu w szafie nalezy zapewni¢ odpowiedni przeptyw
powietrza przez szafe. Moc strat uktadu MAWOSTART-PX COMFORT podano w
tabeli 3.1.

4. Nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przytaczanych przewodow oraz jako$¢ zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowej uktadu.

5. Przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ do zaciskow 1/L1, 3/L2, 5/L3. Kolejnosé faz
napiecia zasilajgcego dowolna. Ustawienie wtasciwego kierunku wirowania watu
silnika mozna dokona¢ poprzez przetozenie:

e dowolnych dwoch przewoddéw zasilajgcych uktad MAWOSTART-PX COMFORT
badz,

e dowolnych dwdch przewoddw faczacych uktad MAWOSTART-PX COMFORT z
silnikiem.

6. Kondensatory do kompensacji mocy biernej silnika nie moga by¢ przytgczane miedzy
uktadem MAWOSTART-PX COMFORT a silnikiem.

— —

)
L A NIE

MAWOSTART-PX MAWO:! T-PX
COMFORT COMFQ

[ 4

M :\%\
3~
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

6.2. MAKSYMALNE PRZEKROJE PRZYLACZANYCH PRZEWODOW

Typ Zasilanie Przytacze do silnika
1/L1, 3/L2, 5/L3 2/T1, 4/T2, 6/T6
[mm’] [mm’]
MAWOSTART-5,5PX PLUS 16 16
MAWOSTART-7,5PX PLUS 16 16
MAWOSTART-11PX PLUS 16 16
MAWOSTART-15PX PLUS 16 16
MAWOSTART-18,5PX PLUS 35 35
MAWOSTART-22PX PLUS 35 35
MAWOSTART-30PX PLUS 35 35
MAWOSTART-37PX PLUS 50 50
MAWOSTART-45PX PLUS 50 50
MAWOSTART-55PX PLUS 90 90
MAWOSTART-75PX PLUS 90 90
MAWOSTART-90PX PLUS 90 90
MAWOSTART-110PX PLUS 2x90 2x90
MAWOSTART-132PX PLUS 2x90 2x90
MAWOSTART-160PX PLUS 2x90 2x90
MAWOSTART-200PX PLUS 2x120 2x120
MAWOSTART-250PX PLUS 2x120 2x120
MAWOSTART-315PX PLUS 2x240 2x240
MAWOSTART-400PX PLUS 4x240 4x240

6.3. WYMIARY | WAGA

MAWOSTART-5,5PX COMFORT Waga: 5,5kg
MAWOSTART-7,5PX COMFORT
MAWOSTART-11PX COMFORT
MAWOSTART-15PX COMFORT

130 ‘ 200
@ 100

4x 855

]
15 8 l -

370
350
313
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

MAWOSTART-18,5PX COMFORT Waga: 8kg
MAWOSTART-22PX COMFORT
MAWOSTART-30PX COMFORT

130 200

vl Rl
&3 2 R
< ¥ ™

$OOOOOO$
S i e e —

MAWOSTART-37PX COMFORT Waga: 15kg
MAWOSTART-45PX COMFORT
130 | 295
® 100
= 7] | x5S F
[ [B[o]o]o [
e g ]
g 3 5
[o]o]o]
e |l [
MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

MAWOSTART-55PX COMFORT Waga: 22kg
MAWOSTART-75PX COMFORT
MAWOSTART-90PX COMFORT

265 320
200
@ 4x 96,5
0[3] [l [BlE || =
o
& R4
g 2 5
1+ 4|
BEEEEE Vin
— e o He=
MAWOSTART-110PX COMFORT Waga: 50kg

MAWOSTART-132PX COMFORT
MAWOSTART-160PX COMFORT

B 455 _ 270
Tp]
- &7 4x 385
T 2
|11 1 1 & —— -
Bl & 3
‘ ‘ _
a3 N 1 N 3 e
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

MAWOSTART-200PX COMFORT Waga: 75kg
MAWOSTART-250PX COMFORT
MAWOSTART-315PX COMFORT
MAWOSTART-400PX COMFORT

575 360

G r%/ 4x 985

— A -

I ] ] 1 & ——

g3 2
e i N O = £
MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu

MAWOSTART-PX COMFORT

7. URUCHOMIENIE

1. Poréwna¢ dane z tabliczki znamionowej uktadu MAWOSTART-PX COMFORT z danymi
sieci zasilajgcej oraz danymi przytaczanego silnika.

2. Sprawdzi¢ zgodnosé potgczen z zastosowanym schematem aplikacyjnym.

3. Ustawic wspotczynnik korekcji pradu silnika I, (patrz tabela 8.1 — nastawy fabryczne).

4. Ustawi¢ funkcje SOFTSTOP na ON - je$li wymagane fagodne zwalnianie (patrz tabela 8.1 —
nastawy fabryczne).

5. Ustawic funkcje KICKSTART na ON- jesli wymagany jest dodatkowy moment w poczatkowej
chwili rozruchu (patrz tabela 8.1 — nastawy fabryczne).

6. Ustawi¢ funkcje RESTART na ON (patrz tabela 8.1 — nastawy fabryczne).

7. Sprawdzi¢ nastawy czasu narastania napiecia t; i ograniczenie pradu I . Nastawy
fabryczne t i It w wiekszosci przypadkéw gwarantuja poprawne wykonanie rozruchu.

8. Zalgczyc¢ uktad do pracy. Silnik powinien w sposob ciagty przyspieszac i osiagna¢ w
pozadanym czasie peing predkosc obrotowa, a po jej osiggnieciu nie powinny wystepowac
istotne wahania pradu lub momentu obrotowego silnika.

Pomiar pradu rozruchu mozna dokonywac¢ za pomocg amperomierza cegowego.

9. W trakcie prob miedzy kolejnymi zatgczeniami zachowaé minimalne przerwy ok. 5 minut.

10.W przypadku jesli nie sg osiagniete zadowalajace parametry rozruchu mozna dokonaé
korekcji czasu narastania napiecia t; lub ograniczenie pradu It zgodnie z wskazéwkami
podanymi w tabeli 8.1 — nastawy fabryczne.

UWAGA: W przypadku watpliwosci zwigzanych z doborem parametréw rozruchu uktadu
MAWOSTART-PX COMFORT nalezy kontaktowac sie z Dziatem Serwisu producenta.

8. PARAMETRY | NASTAWY FABRYCZNE

NASTAWA NASTAWY OPIS

FABRYCZNE
Czas narastania t.=10s Dobor czasu rozruchu silnika polega na wyborze czasu t, narastania wartosci
napiecia t, SW2=3 napiecia wyjsciowego uktadu MAWOSTART-PX PLUS od wartosci poczatkowej

do wartosci maksymalnej (petnej wartosci napiecia sieci).
Rzeczywisty czas rozruchu silnika jest rézny od czasu t, i zalezy takze od
parametrow silnika oraz obciazenia.

A Napiecie
100%™ wyjsciowe
2
4 t Czas
START

Czas narastania napiecia wyjsciowego ustawiany jest za pomocg przetacznika
SW2 umieszczonego na plytce gtdwnej sterownika elektronicznego.

Dobor czasu t; narastania napiecia nalezy przeprowadza¢ doswiadczalnie

obserwujgc czas po jakim silnik osigga predko$¢ znamionowa. Nalezy dobra¢

taki czas t;, przy ktéorym w warunkach typowego obcigzenia silnika uzyskuje sie

optymalny rozruch.W ogolnym przypadku wigksze czasy t, dotycza:

- silnikéw wiekszej mocy,

- silnikéw napedzajgcych urzadzenia posiadajace duze momenty
bezwtadnosci.

[LJawos
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT
NASTAWA NASTAWY OPIS
FABRYCZNE
CZAS NARASTANIA NAPIECIA
Przetacznik SW2 t. [s]
0 1
1
2
3 10
4 20
5 30
6 60
7 120
8 120
9 120
Prad silnika I, 1=1,0x 1, Wspoditczynnik dopasowujacy prad silnik do pragdu znamionowego I, uktadu
SW3=F MAWOSTART-PX PLUS.

Przetacznikiem SW3 ustawia sie wspoétczynnik korekcji pradu znamionowego
silnika I, w stosunku do pradu znamionowego I, MAWOSTARTU-PX PLUS.
Moze sie zdarzy¢, ze prad znamionowy softstartu jest wiekszy od pradu
znamionowego silnika. W tym przypadku nalezy wyliczy¢ stosunek I,/ I, i
zgodnie z ponizsza tabelg ustawi¢ przetacznik SW3 w potozeniu, dla ktérego
wyliczona wielkos$¢ jest najblizsza wartosci podanej w tabeli.

UWAGA: od wiasciwej nastawy korekcji pradu zalezy poprawne dziatanie
wewnetrznego zabezpieczenia termicznego (Izt) oraz ograniczenie pradu w

trakcie rozruchu (Iuwir).

WSPOLCZYNNIK KOREKCJI PRAD SILNIKA

Przetgcznik SW3

I/ 1n

0

0,475

0,500

0,525

0,550

0,575

0,600

0,625

0,650

0,675

0,700

0,750

0,800

0,850

0,900

0,950

MM O|O|@|([>| Oo|lw|(N|ojlon|bh|lw[N]| =~

1,000

[LJawos
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

NASTAWA NASTAWY OPIS
FABRYCZNE

PRZYKtAD: MAWOSTART-90PX, 1,=180A (patrz tabela 3.1.), prad silnika z
tabliczki znamionowej |,=168A

I 168

—=—=093->SW3=E
I, 180
Ograniczenie pradu lum=3,0 x I, | Rozruch dokonywany jest z pradem nie wiekszym od ustawionego pradu
rozruchu lywr SW4=6 ograniczenia.
Predkos¢
. L s
I “;"'
“o"‘ Prad
.* >
Czas
LED lumn
LED >|
2
Czas

Poziom ograniczenia ustawiany jest za pomocg przetgcznika SW4. Sposéb
wyboru wielkosci ograniczenia pradu podczas rozruchu przedstawia tabela
ponizej:

lumr=n x I

OGRANICZENIE PRADU
Przetacznik SW4 n
0 1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,25

MO|O|@|>|lo|lo|(N|[o|ja|h|w| N[~

-n

W trakcie rozruchu, w chwili przekroczenia przez prad rozruchu silnika
nastawionej wartosci pradu ograniczenia zapalajg sie diody LED >l oraz Iymr-
Roéwnoczesnie wstrzymywane jest dalsze narastanie napiecia zasilania silnika, a
tym samym wstrzymywany jest wzrost pradu rozruchu. Z chwilg zmniejszenia
sie wartosci pradu rozruchu ponizej ustawionej wartosci pradu ograniczenia,
napiecie zasilania silnika ponownie narasta (gasng obie diody LED). Jesli jednak
prad rozruchu nie zmniejszy sie, to po uptywie okoto 25 sekund rozruch bedzie
kontynuowany (gasnie dioda lmir) niezaleznie od wielkosci pradu (czyli stanu
diody >I).

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

NASTAWA NASTAWY OPIS
FABRYCZNE

tagodne zwalnianie - | OFF Przetacznik SW1 — softstop:

Softstop ON - zatrzymanie z softstop’em

OFF - zatrzymanie wybiegiem
tagodne zatrzymywanie silnika z rampg czasowa.

MAWOSTART-PX PLUS zmniejsza liniowo napiecie na zaciskach silnika.

Czas trwania liniowego spadku napiecia jest dwa razy diuzszy od czasu
narastania przy fagodnym rozruchu i wynosi 2...240s.

A Napiecie

t
|

Un

2,

>

|
| |
ISoftstart | Praca Softstop ! Czas
-

Funkcja softstopu w szczegdlnosci zalecana jest w uktadach pompowych.
Pozwala na unikniecie uderzen hydraulicznych.

Kickstart OFF Przetacznik SW1 — Kickstart:
ON - funkcja kickstart aktywna
OFF — funkcja kickstart nieaktywna

Aktywna funkcja kickstart w chwili startu uktadu powoduje krétkotrwate podbicie
pradu rozruchowego w celu wytworzenia dodatkowego momentu rozruchowego.
Funkcja ta ma zastosowanie do rozruchu urzadzenh z duzym poczatkowym
momentem obcigzajacym (np. mtyny).

Prad
ILIMIT \
2
Czas
Restart OFF Funkcja RESTART odnosi sie do sposobu reakcji uktadu MAWOSTART-PX

PLUS po wytaczeniu sig uktadu wskutek zadziatania jednego z dwéch

zabezpieczen:

- PHASE / FAZA (patrz tabela 9.1)
- It (patrz tabela 9.1)

Przetacznik SW1 — RESTART:

ON - uktad MAWOSTART-PX PLUS wystartuje samoczynnie po ustaniu
przyczyny wytaczenia (fagodny rozruch jesli wejscie START jest
aktywne)

OFF - po ustaniu przyczyny wytaczenia uktad nalezy wytaczy¢ i ponownie
zatgczy¢ zasilanie elektroniki uktadu MAWOSTART-PX PLUS w celu
skasowania zabezpieczenia

! UWAGA
Ustawienie przelacznika RESTART w pozycje ON moze

powodowaé samoczynny rozruch ukladu po ustapieniu
przyczyny awarii.

Tabela 8.1 — Parametry i nastawy fabryczne
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

8.1. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE

Uktad MAWOSTART-PX COMFORT posiada wewnetrzne elektroniczne zabezpieczenie
silnika — kontrola catki cieplnej ’t - zgodne z normg PN- EN 60947-4-2.

Aby zapewni¢ skuteczne dziatanie tego zabezpieczenia nalezy poprawnie ustawi¢
wspotczynnik korekgji I/1, pradu znamionowego silnika I, i pradu znamionowego softstartu
(patrz tabela 8.1 9.1).

Wzrost temperatury silnika moze by¢ spowodowany niewielkim lub znacznym wzrostem
obcigzenia, odlugim lub krétkim czasie trwania. Przedstawione ponizej krzywe odnoszag
sie do stanu "zimnego" (odpowiada to ustalonemu stanowi termicznemu silnika, gdy jest
on wytagczony) i "cieptego” silnika (odpowiada to ustalonemu stanowi termicznemu silnika
przy mocy znamionowej).

Prég krytyczny z powodu przegrzania silnika powodujacy zatrzymanie ukfadu
MAWOSTART-PX COMFORT zostat ustawiony na poziomie 115%ln silnika. Wytaczenie
z powodu zadziatania zabezpieczenia termicznego sygnalizowane jest zaswieceniem sie
diod FAULT / BLAD i I*t.

Charakterystyka zabezpieczenia termicznego 12t

Silnik ciepty

g = = Sijlnik zimny

E

?

=

&

Q.

‘Q

‘0

[*]

.g - bkl TR

2 1 ———— A amaa ===

0 T T
0 100 200 300 400 500 600
Czas
= UWAGA!

Aby zapewni¢ prawidtowg prace wewnetrznego elektronicznego zabezpieczenia
termicznego silnika wymagane jest zastosowanie ciggtego podtrzymania zasilania
dla ptyty sterujgcej uktadu MAWOSTART-PX COMFORT. Zdjecie zasilania ptyty
sterujgcej powoduje zresetowanie zabezpieczenia termicznego.

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

9. SYGNALIZACJA

Na ptycie sterownika elektronicznego Uktadu tagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX
COMFORT znajdujg sie nastepujace diody sygnalizacyjne:

DIODY SWIECACE OPIS

Zataczone zasilanie sterownika elektronicznego. Napigcie 230VAC na
ZS/} SUPPLY / zaciskach X1-1 i X1-2.
ZASILANIE

Uktad pracuje tzn. jest w fazie rozruchu, pracy z petng predkoscig lub jest w
fazie softstopu.

ZX)/(V RUN / PRACA

Zaktécenie w pracy uktadu tagodnego rozruchu MAWOSTART-PX
P4 COMFORT spowodowane jedng z ponizszych przyczyn:

ZX A FAULT/BtAD 1. FAULT/BLAD i >l - W trakcie pracy uktadu MAWOSTART-PX
COMFORT prad ukfadu osiggnat warto$¢ wieksza od 8 krotnosci pradu
znamionowego uktadu (patrz opis diody >I).

2. FAULT/BLAD i PHASE / FAZA - Uklad MAWOSTART-PX COMFORT
nie stratuje lub wylaczyt w trakcie pracy z powodu braku fazy/faz (1, 2 lub
3 faz) w torze silnopradowym 1/L1, 3/L2, 5/L3 (patrz opis diody PHASE /
FAZA).

3. FAULT/BLAD i It - Uktad MAWOSTART-PX COMFORT wytaczy! sie z
powodu zadziatania wewnetrznego, elektronicznego zabezpieczenie —
kontrola catki cieplnej I’t (patrz opis diody I%t).

4. FAULT/BLAD bez zadnej z diod: >I, PHASE / FAZA, I’t
— W trakcie testéw po zataczeniu zasilania elektroniki wykryty zostat

jeden z ponizszych btedow:
— Biad ptyty sterujace;j,
— Niewtasciwe napiecie zasilania elektroniki,
— Uszkodzenie toru silnoprgdowego uktadu.
— Po podaniu sygnatu na wejscie START wykryte zostato uszkodzenie
toru silnoprgdowego uktadu.

Réwnolegle z diodg FAULT / BLAD zamyka sie styk przekaznika FAULT /
BtAD (X1-8, X1-9) zgodnie z nastawg zworki J6 (patrz tabela 5.1).

Rozruch silnika zakonczony — petne wysterowanie uktadu MAWOSTART-PX
—— _¥_ FULL SPEED/ COMFORT.

KONIEC ROZRUCHU Roéwnolegle z diodg FULL SPEED / KONIEC ROZRUCHU zamyka sig styk
przekaznika FULL SPEED / KONIEC ROZRUCHU (X1-8, X1-9) zgodnie z
nastawg zworki J6 (patrz tabela 5.1).

Wystapita jedna z ponizszych przyczyn:
/; 1. W trakcie rozruchu prad rozruchu silnika osiagnat poziom nastawionej
wielko$ci pradu ograniczenia:
>| . |k P d . .

1> luwir

2. Dioda >| rozswietla sie réownolegle z diodg FAULT / BLAD. W trakcie
pracy ukladu MAWOSTART-PX COMFORT prad ukfadu osiggnat warto$¢
wiekszg od 8 krotnosci pradu znamionowego uktadu:

I >8xIn
Zadziatato wewnetrzne, elektroniczne zabezpieczenie zwarciowe. W

celu skasowania zabezpieczenie nalezy wytaczy¢ a nastepnie ponownie
zataczy¢ zasilanie elektroniki uktadu MAWOSTART-PX COMFORT.

Rozruch silnika z ograniczeniem pradu rozruchu (patrz tabela 8.1 — opis
X nastaWy ILIMIT )
X ILIMIT

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

DIODY SWIECACE OPIS

//(( PHASE / FAZA Dioda PHASE / FAZA rozswietla sie rownolegle z diodg FAULT / BLAD.
Swiatto ciagte — przetacznik RESTART w pozycji OFF.
Uktad MAWOSTART-PX COMFORT nie stratuje lub wytgczyt w trakcie
pracy z powodu braku fazy/faz (1, 2 lub 3 faz) w torze silnopradowym
1/L1, 3/L2, 5/L3. W celu skasowania zabezpieczenie nalezy wytaczy¢ a
nastepnie ponownie zatgczy¢ zasilanie elektroniki uktadu MAWOSTART-
PX COMFORT.

Swiatto migajace - przetacznik RESTART w pozycji ON.
Uktad MAWOSTART-PX COMFORT nie stratuje lub wytgczyt w trakcie
pracy z powodu braku fazy/faz (1, 2 lub 3 faz) w torze silnopragdowym
1/L1, 3/L2, 5/L3. Z chwilg pojawienia sie wszystkich faz w torze
silnopradowym uktad samoczynnie wystartuje (tagodny rozruch — jesli
wejscie START jest aktywne), a diody PHASE / FAZA i FAULT / BLAD
zgasna.

Swiatto migajace (krétkie btyski) — Prad uktadu MAWOSTART-PX
COMFORT jest wiekszy od 1,15 krotnosci pradu znamionowego silnika:

W

1>1,15xIr

Swiatto ciagte - przetacznik RESTART w pozycji OFF.
Uktad MAWOSTART-PX COMFORT wytaczyt sie z powodu zadziatania
wewnetrznego, elektronicznego zabezpieczenie - kontrola cafki cieplnej
I’t. Dioda I’t rozéwietla sie rownolegle z diodg FAULT / BLAD. W celu
skasowania zabezpieczenie nalezy wytaczy¢ a nastgpnie ponownie
zatgczy¢ zasilanie elektroniki uktadu MAWOSTART-PX COMFORT.

Swiatto migajace — przetacznik RESTART w pozycji ON.
Uktad MAWOSTART-PX COMFORT wytaczyt sie z powodu zadziatania
wewnetrznego, elektronicznego zabezpieczenie - kontrola cafki cieplnej
I°t. Dioda I’ rozswietla sie réwnolegle z diodg FAULT / BLAD. Po uplywie
odpowiedniego czasu ukfad samoczynnie wystartuje (tagodny rozruch —
jesli wejscie START jest aktywne), a diody PHASE / FAZA i FAULT /
BtAD zgasna.

Aktywne wejécie START. Podane napiecie 24VDC na X1-4.

g
X  START

Tabela 9.1 - Sygnalizacja

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

10. KONSERWACJA

W celu zapewnienia poprawnej i bezawaryjnej pracy Uktad tagodnego Rozruchu
MAWOSTART-PX COMFORT zaleca sie dokonywanie przegladow okresowych w terminach
wynikajacych z warunkéw eksploatacji, nie rzadziej jednak niz co 1 rok.

W zakres przegladu wchodzi:
1. oczyszczenie uktadu,
2. dokonanie ogledzin uktadu,
3. sprawdzenie stanu potaczen elektrycznych:
- potgczenia Srubowe,
- zaciski na listwach zaciskowych,
sprawdzenie stanu izolacji przytaczanych kabli,
. sprawdzenie stanu wentylacji ukfadu:
- prawidtowa praca wentylatorow,
- brak zabrudzen utrudniajgcych wymiane powietrza.

o s

Dla uktadow MAWOSTART-PX COMFORT z zabudowanymi wentylatorami (tj. MAWOSTART-
22PX COMFORT =+ 400PX COMFORT), zaleca sie wymiane wentylatoréw po ok. 40 000 godzin
pracy.

MS-PX COMFORT-0306
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Uktad Lagodnego Rozruchu MAWOSTART-PX COMFORT

11. TYPOWE PRZYCZYNY NIEPRAWIDLOWEJ PRACY

Typowe objawy i przyczyny nieprawidtowej pracy Uktadu tagodnego Rozruchu MAWOSTART-
PX COMFORT zestawiono w Tabeli 11.1. W przypadku $wiecenia diody FAULT / BLAD — patrz
réwniez do tabeli 9.1.

OBJAWY PRZYCZYNY

Silnik nie dokonuje rozruchu a prad nie | 1. Brak zasilania na zaciskach 1/L1, 3/L2, 5/L3 uktadu MAWOSTART-

ptynie przez uzwojenia silnika. PX COMFORT.

2. Silnik nie jest podtaczony do zaciskéw 2/T1, 4/T2, 6/t3.

3. Nie podiaczony przewdd neutralny N do zacisku listwy X1-2 (brak
$wiecenia diody SUPPLY / ZASILANIE).

4. Nie podane napiecie 24VDC z na zacisk X1-4 (nie $wieci dioda
START)

Po zatgczeniu uktadu diody LED > i 1. Za mata warto$¢ nastawionego ograniczenia pradu lymir-
lumir Swieca przez ok. 25s a silnik w tym | 2. Btedne ustawienie wspotczynnika korekcji pradu silnika.
czasie nie konczy rozruchu mimo, ze
prad ptynie przez wszystkie fazy silnika.
Po zgasnieciu diody LED It prad
rosnie i silnik koAczy rozruch.

Rozruch silnika trwa znacznie krocej niz | 1. Za duza warto$¢ czasu t..

nastawiony czas t.. 2. Za duza warto$¢ nastawionego ograniczenia pradu lymr-

W trakcie rozruchu nastepuje 1. Zbyt nisko ustawiony poziom ograniczenia pradu lumr.
zadziatanie elektronicznego 2. Zle ustawiony wspétczynnik I, / I, korekcji pradu silnika.
zabezpieczenia termicznego silnika 3. Zbyt duza czestotliwos$¢ rozruchéw.

W trakcie rozruchu nastepuje 1. Cigzki rozruch - zwiera¢ zabezpieczenie przeciazeniowe na czas
zadziatanie zewnetrznego rozruchu.

zabezpieczenia przecigzeniowego 2. Skontaktowa¢ sie z Dziatem Serwisu producenta.

silnika

Tabela 11.1 - Typowe przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu.
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